הגזים שבאוויר – תכונותיהם והפקתם.
אנו מתיחסים לאוויר כאל גז אחד, אולם האוויר הוא עירבוב של מספר גזים. 
הגזים שבאוויר הם חסרי צבע וריח. מאחר שלא ניתן להבחין בגזים אלו בעזרת חושינו, נלמד להבחין בהם בדרכים אחרות.
הגזים שבאוויר

חנקן מהווה  %  78  מהאוויר

חמצן מהווה % 21  מהאוויר

גזים אלו יחד מהווים  % 99 מהאוויר

פחמן דו-חמצני, מימן, אדי מים, גזים אחרים מהווים % 1 מהאוויר.
גז חנקן
1. גז החנקן הינו גז המהווה 78% מהאוויר.
2. גז חסר צבע וחסר ריח.
3. החנקן אינו מאפשר נשימה או בעירה – הכנסת גפרור דולק לכלי המכיל חנקן – הגפרור יכבה.
4. הפקת חנקן בתעשיה מתבצעת על ידי חימום האוויר וקירורו.

גז מימן

מהווה פחות מ 1% מהאוויר

גז חסר צבע וחסר ריח.

מצוי בעיקר ביקום בכוכבים ונפוץ בעיקר בשמש המורכבת ברובה ממימן.

גז קל מהאוויר, בהפקת מימן – המימן עולה כלפי מעלה. בעבר השתמשו במימן למילוי כדורים פורחים. מאחר וגז זה דליק ו"רועם" (משמיע פיצוץ), לא משתמשים כיום במימן למלא כדורים פורחים אלא בגז הליום שדומה בתכונתו למימן שהוא קל מהאוויר.

הפקת מימן:

שבבי אבץ וחומצת מלח מתקבלת תסיסה ויצירת גז מימן.

זיהוי מימן:

1. זיהוי מימן על ידי קיסם דולק. קירוב קיסם דולק לגז מימן משמיע "פיצוץ".

2. מילוי בלון במימן ועזיבתו תגרום לבלון לעלות כלפי מעלה.
גז חמצן

1. גז החמצן הינו גז המהווה 21% מהאוויר.
2. גז חסר צבע וחסר ריח.

3. כל היצורים החיים (אדם, בעלי חיים, צמחים) זקוקים לחמצן כדי לחיות. גז החמצן דרוש לנשימה.

4. החמצן מעודד בעירה ונחוץ לבעירה – ללא חמצן אין בעירה. נר דולק לא יבער ולא ידלק ללא חמצן.
6. הפקת חמצן:
החמצן מופק במעבדה על ידי חימום גרגרי קלי. 
כלים וחומרים: 
גרגרי קלי במבחנה פקוקה אליה מחוברת צינורית גומי, אמבט מים, בקבוק מלא במים.
תאור הניסוי: 
1. מכניסים קלי למבחנה אליה מחוברת צינורית, 
2. מכניסים לאמבט המים בקבוק מלא מים כשקצהו העליון נמצא מתחת למים שבקערה.

3. מחממים את הקלי מספר דקות. 
4. מחדירים את הצינורית לתוך הבקבוק ההפוך.

תוצאה:

בועות הגז נכנסות לתוך הבקבוק ודוחפות את המים לקערה. הבקבוק מתמלא בגז החמצן.
הגז קל מהאוויר ודוחף את המים לתוך האמבט. בועות הגז הן בועות של גז חמצן שהתקבל מחימום הקלי שבמבחנה.
7. חמצן מעודד בעירה ונחוץ לבערה. בעזרת תכונה זו נזהה את החמצן. זיהוי חמצן מתבצע על ידי קיסם עומם. קיסם עומם הוא קיסם שדלק למספר שניות וכאשר כובה, נשארה גחלת בוערת.
8. זיהוי חמצן- מכניסים קיסם עומם לבקבוק המכיל חמצן – הקיסם העומם ידלק עקב נוכחות החמצן בכלי.
קיסם עומם באוויר החדר אינו נדלק מפני שבחדר יש חנקן שאינו מאפשר בעירה.
9. בתהליך הנשימה אנו צורכים חלק מהחמצן שבאוויר הנקלט בגופינו ופולטים פחמן דו-חמצני.
10. שימושי החמצן:
      א. בלוני חמצן בעיקר בבתי חולים לאנשים המתקשים בנשימה

      ב. מי חמצן לחיטוי והבהרת שיער.

גז פחמן דו-חמצני (פ.ד.ח)
1.גז פחמן דו-חמצני נמצא בכמות קטנה מאד באוויר (פחות מ-1% באוויר).

2. גז חסר צבע וחסר ריח.

3. פחמן דו חמצני מצוי במשקאות מוגזים כמו סודה, קולה, ספריט.
4. מוסיפים פחמן דו-חמצני למים ליצירת מי סודה או למיץ ממותק כמו קולה. בועות הגזים שבמשקאות אלו הם הגז פחמן דו-חמצני.
5. גז כבד מהאוויר ולכן ניתן לשפוך אותו לכלי אחר.
6. פחמן דו-חמצני הוא גז כבד מהאוויר ומכבה בעירה. ניתן להשתמש בתכונה זו לכיבוי שריפות. כפי שלמדנו חומרים דליקים זקוקים לחמצן האוויר על מנת לבעור. אם נשפוך פחמן דו-חמצני על חומר בוער, הגז שכבד מהאוויר יכסה את החומר הבוער ובדרך זו לא יאפשר לחמצן שבאוויר להגיע אל החומר והבעירה תכבה. מטפי כיבוי מכילים אבקה המכילה פחמן דו-חמצני לכיבוי שריפות.

7. בבעירה נוצר פחמן דו-חמצני. כאשר מדליקים נר משתחרר פחמן דו-חמצני, במידה ונכסה את הנר הדולק בכוס יכבה הנר כיוון שפחמן דו-חמצני שנפלט בבעירה כבד מהחמצן ויגרום לכיבוי הלהבה.

8. כאשר חומרי דלק בוערים (נפט, עץ) נפלט פחמן דו חמצני.

9. כאשר היצורים החיים נושמים נפלט פחמן דו-חמצני.

10. הפקת פחמן דו-חמצני:

עירבוב של אבן גיר וחומצת מלח מתקבלת תסיסה (בעבוע) - שיחרור פחמן דו-חמצני.

11. זיהוי פחמן דו-חמצני

שימוש באינדיקטורים הקרויים חומר בוחן ומשמשים לזיהוי של חומר מסוים. במגע בין האינדיקטור לחומר אותו הוא מזהה, מתרחש שינוי הנראה לעין לדוגמא: שינוי צבע, תסיסה, שקיעת חומר.

א. פנול אדום (צבע אדום) ופ.ד.ח. מתקבל צבע צהוב.

ב. מי סיד צלולים ופ.ד.ח. קבלת מי סיד עכורים (צבע לבן "מלוכלך").
טבלת סיכום הגזים שבאוויר

	שם הגז
	דרך הפקה
	זיהוי
	תכונות,

שימושים ומידע נוסף

	חנקן
	מקררים את האוויר עד למצב בו החנקן גז והחמצן נוזלי ואז מפרידים בין הנוזל לגז
	--------
	מהווה 78% מהאוויר, חסר צבע וריח,


	חמצן
	חימום קלי גורם לשחרור גז  החמצן מתוך הקלי.
	קיסם עומם נדלק בנוכחות חמצן
	מהווה 21% מהאוויר, חסר צבע וריח,
מעודד בעירה,
דרוש לנשימה

נחוץ לבערה.

	פחמן דו חמצני
	אבן גיר + חומצת מלח

שחרור פ.ד.ח


	1. מי סיד צלולים הופכים לעכורים בנוכחות פ.ד.ח.

2. פנול אדום הופך צהוב בנוכחות פ.ד.ח.


	מהווה 0.03% מהאוויר. חסר ריח וצבע.
מכבה בעירה,
כבד מהאוויר, רעיל,



	מימן
	חומצה מלח עם  שבבי אבץ גורמת לשחרור מימן

	קיסם דולק  בנוכחות מימן נשמע קול נפץ
	מהווה אחוז קטן מאוד מהאוויר 
חסר צבע וריח,
קל מהאוויר,
משמיע קול פיצוץ 
דליק.


שאלות חזרה וסיכום

1. א. תארו את ניסוי הפקת החמצן לפי כללי כתיבת דו"ח מעבדה (כלים וחומרים, מהלך ניסוי, תוצאה)

    ב. בסיום תהליך הפקת החמצן, הכנסנו קיסם עומם לתוך בקבוק המכיל חמצן.

        1. הגדירו מהו קיסם עומם.

        2. מה קרה לקיסם העומם שהוכנס לתוך כלי המכיל חמצן?

        3.  היעזרו בטבלת הרכב האוויר. מדוע קיסם עומם אינו בוער בדרך דומה באוויר החדר?

2. מדוע צריך ל"אוורר" חדר ששוהים בו אנשים רבים זמן ממושך ?

3. כאשר תנורי גז או נפט דולקים, הם צורכים את החמצן שבאוויר ועלולים לפלוט גז רעיל, פחמן 

    חד-חמצני. כיצד נמנע סכנת הרעלה ונבטיח מספיק חמצן לנשימה בעת השימוש בתנורים אלו ?

4. לפניכם שני נרות, נר קצר ונר שני ארוך יותר. נדליק את הנרות וניקח בקבוק המכיל פחמן דו-

    חמצני, באמצעות צינורית נזרים פחמן דו-חמצני לתחתית הכוס. 

    א. רשמו איזה נר יכבה קודם, הסבירו מדוע.

    ב. כאשר מנסים להדליק שוב את הנרות, הם אינם בוערים. מדוע ? מה חסר לנרות כדי שיבערו ?

    ג. מה מעיד על כך שפחמן דו-חמצני כבד מהאוויר ?

5. איזו תכונה של המימן עושה אותו מסוכן למילוי כדורים פורחים ?

6. האם ניתן "לשפוך" מימן לכוס כמו ששפכנו פחמן דו-חמצני ? הסבירו.

7. לפניכם שלושה בקבוקים: באחד חמצן, בשני פחמן דו-חמצני ובשלישי מימן. 

      כולם גזים חסרי  צבע. כיצד תזהו איזה גז יש בכל בקבוק ?

8. אם ניקח בלון עם פחמן דו-חמצני ובלון עם מימן, מה יקרה לכל בלון במידה ונשחרר אותם?

